


Digitalisering

| en 5G-varld

Vi ariborjan av 5G-eran. En era som kommer att omvandla foretag genom att
ta mobilnatens prestanda till en helt ny niva. Datahastigheterna kommer att bli
tillrackligt hoga for att ersatta fiber. Svarstiderna blir kortare och kapaciteten
tillrdckligt hog for att stddja ett omfattande antal enheter. Aven om allt detta &r
sant, beskriver det inte riktigt det fulla vardet av 5G.

Den femte generationens mobilnat ar en utveckling av den mobila
kommunikationen som mojliggor nya satt att l[0sa affarsutmaningar
och digitalisera arbetsmetoder. Det ar dags att modernisera ditt foretaq.

5G ar utformat for att koppla samman allt och alla.
Fran den minsta barbara utrustningen som haller reda
pa din halsa till bilar, trafikljus och till och med vagar.
Med nasta generations nat kommer vi att borja se mer
uppkopplade och sammankopplade saker, vilket ger
en annu smartare och mer hallbar varld.

Nya mojligheter for foretag

Det forsta steget i 5G-evolutionen for loT togs med
lanseringen av vara LPWA-natverk (Low Power Wide
Area). Foretag och organisationer drar redan idag
nytta av de nya mojligheter som NB-loT och LTE-M
medfor. Bland exemplen marks att koppla upp
industriportar for att minska behovet av underhall
och effektivisera verksamheten, samt att koppla upp
vibrationssensorer for att optimera anvandningen av
industrimaskiner. Det kommer ocksa att vara mojligt
att koppla upp enheter som mater och dvervakar
miljo och olika tillstand mer i detalj, vilket ger en
dkad niva av kontroll och forebygger problem.

Femte generationens mobilnat kommer att fortsatta
utvecklas med annu battre funktioner for loT-
enheter, som till exempel hogre datahastigheter,
kortare svarstider, forbattrad sakerhet och extrem
tillforlitlighet. Vi stoder redan idag losningar som
fjarrstyrda hjullastare och autonom jordbruks-
robotar.

Fler natverksfunktioner inom 5G-standarden,

som till exempel network slicing, edge computing
och privata natverk, kommer att stodja nya och
annu mer avancerade loT-l6sningar mojliggora
sjalvkorande bilar, tradlosa fabriker och fjarrkirurgi.
Anvandningsfall dar extrem sakerhet, korta
svarstider och tillforlitlighet ar avgorande.

Med denna flexibla och dynamiska infrastruktur
blir det mojligt att koppla upp, koppla samman
och samordna. 5G kommer att bli loT:s basta van.

Exempel pa anvandningsomraden och

applikationer for 5G

5G delas vanligtvis in i tre huvudkategorier: Enhanced Mobile Broadband (eMBB), Massive
Machine-Type Communication (mMTC) och Ultra Reliable Low Latency Communication
(URLLC). Varje kategori har sina egna krav pa hastighet, kapacitet och svarstider (latens).

Streaming
i realtid

Smarta stader

N
Smarta

byggnader

Asset
tracking

Smarta
sensorer

Smart
Metering

Massive Machine-Type
Communikation (mMTC)

» Extrem tackning
e Extra lang batteritid
» Koppla upp ett omfattande antal enheter

Passar for applikationer inom Massive loT
(aven kallat Low Power Wide Area — LPWA)
som Smart Metering, Asset Tracking, smarta
gatlyktor och trygghetslarm.
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Industriell
automation

Uppkoppla-
de hem

Enhanced Mobile
Broadband (eMBB)

* Extrema datahastigheter
e Extrem bandbredd
* HOg rorlighet

Passar for Broadband
loT-applikationer som till
exempel verklighetstrogna
videokonferenser, forbattrad
virtual reality (VR) samt
videoovervakning i ultra-HD.

Sjalvkérande

bilar

o

Fjarr-
kirurgi

Ultra Reliable Low Latency

Communication (URLLC)
o Extremt korta svarstider

o Extremt hog tillforlitlighet
e HOg sakerhet

Passar for Critical loT-
applikationer som till exempel

fjarrkirurgi och sjalvkérande bilar.




s

-

i '_1.'1'-.:__;'

BT
‘.'-' =

Vis

Nastan en tredjedel av alla enheter uppkopplade
mot mobilnatet i Norden och Baltikum paverkas

Det finns miljontals loT-enheter som kopplar upp mot mobil-
natet i Norden och Baltikum. Mellan 21 och 39 procent,
beroende pa land, forlitar sig pa 2G och/eller 3G.

Alla dessa enheter maste uppdateras eller bytas ut.

Kalla: Transforma Insights TAM-prognos for 2022.
Lank till webbplats
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par':‘pliéts for modern loT
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FOr att mojliggora ny natverksteknik behovs radiospektrum, en rad frekvenser som anvands for
att overfora data tradlost. Men det finns bara plats.for enviss mangd trafik isdetlicensierade

radiospektrumet.

|dag tar bade 2G och 3G upp mycket av det licensie-
rade radiospektrumet. Dessa natverk utvecklades
for lange sedan — 2G ar cirka 30 ar gammalt, till och
med aldre an internet. Och de ar inte utformade for
att stodja dagens datadrivna varld.

Ny natverksteknik som LPWA, 4G och 5G ar
utformade for datatrafik och kan anvanda samma
begransade radiospektrum mycket mer effektivt,
vilket ger hogre datahastigheter och plats for manga
fler uppkopplade loT-enheter.

Detta ar en orsak till att tillsynsmyndigheter dver
hela varlden har beslutat att modernisera och
stanga 2G- och 3G-naten, sa att de kan omfordela
sina radiofrekvenser for effektivare anvandning.
Nedstangningen har redan borjat men de exakta
datumen skiljer sig at i varlden, da det ar beroende

pa land och operator. Darfor ar det svart att ange en
allman tidsram.

Flera operatorer i Nordamerika och Asien har redan
stangt sina 2G-nat. Andra i Europa, Asien och

Latin-amerika haller pa att gora det. | Norden och
Baltikum har den dvergripande trenden varit att
stanga ner 3G fore 2G.

Gammal teknik ger plats for ny — det ar inte fragan
om, utan nar, natverken kommer att vara helt borta.

Vanliga exempel pa
loT-enheter som har
kopplat upp mot 2G/3G

|dag ar ett stort antal enheter beroende av
2G och/eller 3G. Nagra vanliga exempel kan
vara aldre betalterminaler, parkeringssystem,
larmsystem med talfunktion, sakerhetslos-
ningar och M2M-installationer.

En del av dessa produkter har redan
moderniserats. Det ar vart att kontrollera
om era uppkopplade enheter paverkas av
andringen.

Sakerhetslosningar

Hemlarm, trygghetslarm och brand-
larm ar ofta uppkopplade mot
2G/3G.

Parkeringssystem

Aldre system for fordonsparkering
forlitar sig ofta pa 2G/3G for
sparning av fordon.

Betalterminaler

Manga aldre betalterminaler
anvander fortfarande 2G/3G for
att kommunicera.

Larmsystem med talfunktion

2G anvands ofta i fristaende
rostlosningar, till exempel system for
larmsamtal i hissar.

M2M-installationer

M2M ar en aldre term for loT och kan
vara ett tecken pa att installationen
anvander 2G eller 3G.



Att gora en smidig 6vergang fran 2G/3G och in i 5G-eran ar
enklare med ratt stod. | den har guiden beskriver vi fyra viktiga

steg for att sakerstalla att er loT-losning ar redo for nasta

generations natverk. Vi har sammanfattat de viktigaste delarna
i varje steg tillsammans med nagra anvandbara tips som kan
hjalpa er | uppgraderingen.

Agera

Faststall hur mycket tid
som aterstar innan den
aktuella losningen behover
uppdateras.

Utvardera

Utvardera vilken paverkan
en uppgradering kommer att
ha pa er nuvarande situation

och installation.

Identifiera

Undersok och valj ratt

byggstenar — uppkoppling,
enheter och programvara.

Utforska

Ta aven sakerhet och
skalbarhet i beaktande. Och
glom inte enkel hantering
och implementation.

e
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En forbattrad loT-losning

med nya funktioner

Det svenska foretaget Light
Systems har en lang historia av

att leverera losningar for tradlos
styrning av fordons-, energi- och
belysningsapplikationer. Idag ar
deras huvudsakliga verksamhets-
omrade fjarrstyrning av gatlyktor.
Nagra av deras tidiga loT-l6sningar
med 2G-utrustning har varit i bruk
i mer an 20 ar.

Genom att koppla upp mot Telias
Low Power Wide Area-natverk 6pp-
nades mojligheter att kunna erbju-
da forbattrade losningar med nya
funktioner till ett rimligt pris. Light
Systems startade sin uppgradering
fran 2G genom att granska sina
krav och undersdka olika uppkopp-
lingsalternativ. De Overvagde ett
icke-cellulart alternativ eftersom

de framst har l6sningar som ar sta-
tionara, men avvisade idén efter-
som detta skulle krava att de bygg-
de sin egen serviceorganisation

for att hantera natverken.

"Det ar inte lonsamt att hantera
sin egen infrastruktur. FOr oss var
det mycket battre att samarbeta
med Telia for att kunna erbjuda
en helhetslosning, helt hanterad

av experter i alla led”, sager Light
Systems vd Leif Edh. "Telias erfa-
renhet inom omradet har hjalpt oss
att migrera var losning till LPWA.
De har varit mer av var samarbets-
partner an en leverantor”.

Att koppla upp via LPWA-nat-
verken 6ppnade upp ytterligare
mojligheter for Light Systems. Det
finns en vaxande efterfragan pa
l6sningar som kan gora mer an

att tanda och slacka belysningen.
Exempel pa detta ar energidver-
vakning och mer sofistikerad ko-
ordinering av belysning over stora
omraden. Med syftet att motverka
avbrott eller 6ka hallbarheten utan
att det paverkar livskvaliteten eller
sakerheten negativt.

"LPWA gor det mojligt for oss att
skapa billiga mat- och styrenheter
som kan byggas in i utrustningen.
Vi erbjuder kundanpassade 0s-
ningar som ar flexibla och enkla att
anvanda. Losningar som hjalper till
att forbattra energieffektiviteten
och utgor ett avgorande steg mot
ett hallbart samhalle”, sager Edh.

Las mer om Light Systems har




1. Agera

Det ar dags att
planera framat

Allt eftersom 2G och 3G runt om i varlden stangs ner — nagot som redan
har paborjats i flera regioner — kommer tackningen gradvis att minska och

slutligen forsvinna.

Detta innebar att alla loT-enheter som for
narvarande kopplar upp mot dessa nat till slut
kommer att sluta fungera. Om ert foretag forlitar

sig pa 2G- och 3G-enheter, eller inbaddade
rostapplikationer som kors pa 2G, ar det dags att
gora en valplanerad migrering till alternativ som ar
5G-redo, till exempel de nya Low Power Wide Area-
teknikerna.

Uppratta en tidslinje

Det forsta ni ska gora ar att faststalla en tidslinje.
Det exakta datumet for nedstangningen varierar
beroende pa natverk samt land och operator.

Hur kan ni se om era enheter anvander 2G/3G?

Telia har meddelat att 3G-naten i Norden och
Baltikum kommer att stangas forst. Darefter foljer
2G. Telia har slutat salja nya loT-abonnemang for 2G
och 3G, med nagra fa undantag for mycket specifika
anvandningsfall. Den gradvisa nedstangningen av
3G har pabdrjats i de flesta lander dar Telias har
verksamhet. | Norge anvands inte 3G langre.

Med 2G ar ambitionen att pensionera natet i slutet
av 2025, men detta kan variera beroende pa land
och lokala forhallanden.

Nedstangningen paverkar alla enheter som forlitar sig pa 2G och 3G for rost eller data.

Ibland anvands andra namn for dessa tekniker.

GSM, GPRS, EDGE

Termer som ofta forknippas med 2G.

UMTS, HSPA, HSPA+

Termer som ofta forknippas med 3G.

Tillverkaren har korrekt information om vilken teknik som anvands i enheten.

Aktuell information om nedlaggning av natverk finns pa Telias lokala webbsidor.

Telia Sverige, lank till sida

Telia Norge, lank till sida

Telia Finland, lank till sida

Telia Litauen, lank till sida

Telia Danmark, lank till sida

Telia Estland, lank till sida



https://www.telia.se/privat/om/5g/nu-slacker-vi-3g-och-2g-naten
https://www.telia.no/nett/2g-utfasing/

2. Utvardera

Utvardera er
nuvarande situation

Innan nagra detaljerade planer gors rekommenderar vi att ni gor en fullstandig
utvardering av er nuvarande situation och de konsekvenser en uppgradering
kan fa — bade tekniskt och 6vrig inverkan pa er verksamhet.

loT-l6sning. Detta gor att ni kan fokusera pa det som
skapar mest varde for organisationen.

En djupare forstaelse for era behov och krav, samt
att utforska nya majligheter, gor det enklare att
fokusera pa ratt byggstenar for er uppdaterade

Utvardera
paverkan pa
affaren

Att forsta hur loT-enheterna
kan paverkas och hur detta
i sin tur kan paverka andra
system och processer,
hjalper er att forsta hur ni
ska prioritera och ta fram
lampliga planer.

Fragor att stalla:

e Vilka uppkopplade loT-enheter
forlitar sig ert foretag pa?

» Vilka system och processer
paverkas av era uppkopplade
enheter?

e Vad skulle konsekvenserna
bli om enheterna slutade att
fungera?

e Vem ar ansvarig for de olika
system som berors?

Utvardera
omfattningen for
byte av enheter

Planeringen forenklas genom
att i ett tidigt skede identifiera
antalet berorda loT-enheter,
komplexiteten som kravs for
att uppdatera dem samt att
forsta vilka resurser som
behovs for att genomfora
sjalva uppdateringen.
Dessutom kan ni anvanda
resurserna effektivare eller
upptacka behov av ytterligare
stod.

Fragor att stilla:

e Hur manga enheter kopplar
upp mot 2G/3G?

e Kommer simkorten som
anvands att ha stod for
nya loT-enheter och ny
natverksteknik?

* Var finns enheterna
lokaliserade? Hur svara ar de
att komma at?

e Hur mycket arbete kravs for att
uppdatera/byta ut enheterna?

e Vilka kompetenser kravs?

» Har era befintliga system stod
for de nya enheterna?

Utvardera era
krav och overvag

nya mojligheter

Med ny teknik kommer

nya mojligheter. Det sista
steget i att bedoma er
nuvarande situation ar att
titta pa ny funktionalitet

for er loT-losning. Se over
de lagsta funktionskraven,
forbattringsomraden jamfort
med den tidigare l0sningen
och nya mojligheter som ni
vill utforska.

Fragor att stilla:

 Vilka funktioner vill ni att er
loT-l6sning ska ha?

e Finns det nagra omraden att
forbattra i losningen?

» Vilka forbattringar skulle ge
storst nytta for ert foretag?

» Vilka ar era krav pa
uppkoppling?

e Vad kravs av
ersattningsenheterna?

* Behover programvaran
uppdateras?

» Vilka partners behovs for att
stddja uppgraderingen?



3. Identifiera

Utforska tre omraden for en modern loT-losnhing

Alla loT-l6sningar har tre viktiga komponenter som maste undersokas och utvarderas:
uppkoppling, enheter och programvara. Viktiga val som har konsekvenser for hela
livscykeln.

loT-uppkoppling for
idag g('?h ir':'(o)rggn Natverk tillgangliga i 5G-eran

Utan uppkoppling finns det ingen loT. Tillforlitlig
uppkoppling forenklar implementering och

underhall och sénker kostnaderna. Att uppgradera Skala upp
s prestanda och
era 2G/3G-enheter till nagot av de moderna :
hastighet

mobilnaten ar det basta alternativet for en tillforlitlig
och 5G-redo loT-16sning.

<

4G/LTE

&)
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En storlek passar inte alla LTE-

Helst skulle alla naturligtvis vilja ha den langsta R -
rackvidden, den basta inomhustickningen, Inomhustackning/djup penetration
den hogsta bandbredden och lagsta mojliga

3} . . o . Lang batteritid
elforbrukning. Men ingen enskild natverksteknik ang batteriti

passar alla onskemal. Mer data kraver mer kraft. Rérlighet
Att minska elférbrukningen och anda skicka stora
mangder data sker pa bekostnad av rackvidden. Datahastighet

Om elférbrukningen ska vara lag samtidigt som
enheterna ska kommunicera 6ver stora avstand
maste bandbredd eller datahastighet begransas.

Lag latens/korta svarstider

Lagre kostnad for moduler

Rorlighet, svarstider (latens) och kostnader ar
andra aspekter som hjalper er i ert val. Vilket nat
ni behdver beror pa vad ni vill gora. En avgdrande
faktor maste alltid vara just er loT-l6sning.

SMS/r6st

0000000
09000000
Ol JOI®) I J
@l 10le] 1010
0000000
0000 O
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3. Identifiera

Anvandningsfall och natverksoversikt

4

LTE-M

Troligen den narmaste ersattaren for
bade 2G och 3G, men mycket mer
flexibel an de aldre naten. Det ger en
bra balans mellan prestanda och ef-
fektivitet, och utgor ett bra alternativ
for manga loT-lésningar och anvand-
ningsfall. Med LTE-M kan ni bade
skicka och ta emot mattliga mangder
data, men mer an med 2G eller 3G.
Detta gor att ni kan samla in data
samt utfora mer dataintensiva atgar-
der som uppdateringar over-the-air
(OTA). LTE-M har ocksa bra stod for
rorliga anvandningsfall, samtidigt
som det fortfarande kan erbjuda lang
batteritid.

Anvandningsfall lampliga for LTE-M

e Smarta byggnader

e Smarta stader

e Asset Tracking

 Wearables

e Retail POS (Point of Sale)
 Overvakning av underhall

e Betalterminaler

* Trygghets- och sakerhetslarm
o Trafikbvervakningskameror

LPWA (Low Power Wide Area)

Utgors av tva speciellt utformade natverkstekniker for loT och
ger en 5G-redo ersattning for 2G och 3G. Var och en med

egna fordelar, men bada levererar en battre rackvidd, langre
batteritid och billigare moduler. Bada finns redan tillgangliga
hos Telia och kommer fortsatta utvecklas inom 5G-standarden
och tillgodose l6sningar inom omradet Massive loT.

A
B

NB-loT

Ett battre alternativ for stationara
anvandningsfall med mindre data-
mangd, som kraver tillforlitlig pre-
standa under tuffare omstandigheter.
Denna teknik passar battre nar fokus
ligger pa extrem effektivitet. NB-loT
utformades for att skicka sma mang-
der data, till exempel schemalagd
avlasning av sensorer. De lagre data-
hastigheterna kompenseras av dess
langre rackvidd, utmarkta tackning un-
der jord och inomhus, samt formagan
att ge upp till tio ars batteritid.

Anvandningsfall lampliga
for NB-loT

e Miljoovervakning

» Vattenmatning

e Gasmatning

e Elmatning

e Avfallshantering

e Smarta byggnader

* ROk- och branddetektorer

5G-arkitektur

&

4G

Aven kant som LTE, &r battre ldmpat
for losningar som kraver hog
kapacitet. Natverket mojliggor det
mesta av var dagliga anvandning av
smartphones och ar det battre valet
for mer avancerade anvandningsfall
och enheter. 4G har utformats for
att hantera dataintensiva app-
likationer, som streaming eller
realtidsovervakning, dar snabb
uppladdning och nedladdning av
stora mangder data behdvs. Aven
om natet erbjuder full rorlighet, rost
och SMS ar det mest anvandbart
for situationer dar batteriladdning
inte ar ett problem. LTE kommer att
samexistera med 5G.

Anvandningsfall lampliga for 4G
e Transport

» Uppkopplade hem
 Digital skyltning

» Fjarrovervakning av halsa
e Videosakerhet

e Industriella sensorer

5G kan implementeras som fristaende (SA) och icke-fristaende (NSA).

snabbt mobilt bredband med lag latens.

&S

5G

Kanske inte en direkt ersattare

for 2G/3G, men ny natverksteknik
som Ultra Reliable Low Latency
Communication (URLLC) och
Enhanced Mobile Broadband
(eMBB) kommer att ta IoT till nya
nivaer. 5G kommer att tillgodose nya
anvandningsfall som behdver nasta

generations prestanda, sakerhet och
tillforlitlighet.

Designad for att kunna koppla upp
allt och kommer aven att erbjuda
exceptionella mojligheter till
skraddarsydd uppkoppling.

Anvandningsfall lampliga for 5G

e Sjalvkorande bilar

e Industri 4.0

e Fjarrkirurgi

* Fjarrstyrning av fordon

e Virtuell och forstarkt verklighet
(VR och AR)

e Ultra HD-video
e Infotainment i bilar

5G NSA forlitar sig pa den befintliga 4G-infrastrukturen och ar det forsta steget inom 5G, vilket ger extremt

5G SA ar beroende av det nya core-natet och kommer att mojliggora nya losningar som kraver extrem tillforlitlighet
och korta svarstider, likasa nya natverksfunktioner som network slicing och edge computing.

Dessa fragor hjalper er att forsta
vilken typ av uppkoppling som ar
det basta alternativet for er:

Hur mycket data kommer att behovas?
Ar rérlighet avgdrande?
Ar l6sningen verksamhetskritisk?

Ska enheten placeras djupt inomhus eller
under jord?

Behover ni en batterieffektiv ldsning med
lang livslangd?

Mer detaljerad information om bade NB-loT
och LTE-M finns i Telias LPWA Guide.

Hamta den har
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loT-enheter

Alla enheter behover inte bytas ut och av dem som byts ut kan vissa vara ganska latta att ersatta,
medan andra ar svarare.

Uppgradera enheter med dual mode till 4G/LTE med bygga en egen. Det finns ett brett utbud av
fardiga enheter och kommunikationsmoduler som
passar olika tillampningar.

Vissa nyare enheter kanske redan kan koppla

upp mot 4G, men gor bara inte det. En omstart
kan vara allt som kravs. Det ar ett alternativom
specifikationen visar att enheten ar kompatibel
med 4G/LTE.

Ersatta enheten med en uppdaterad version

Vissa tillverkare kanske redan har uppgraderat sina
enheter for att hantera 4G eller mojligen till och med
5@, for att ersatta de aldre modellerna. Om ni inte
tanker uppgradera andra delar av loT-losningen kan
det har vara ett enklare alternativ.

Delvis rekonstruera befintliga enheter

Att byta ut 2G/3G-modulen kan vara ett alternativ
om det skulle vara for dyrt att byta ut hela enheten.
Detta kan vara ganska komplicerat, men ar en
valmgjlighet for mer avancerade enheter som finns

| fordon, maskiner och andra fasta installationer, dar
endast kommunikationsmodulen behover bytas ut.

Hitta en ny enhet eller bygga en egen

FOretag som inte kan uppdatera eller uppgradera
kan behdva leta efter en helt ny enhet eller till och

For att fa reda pa om
enheten paverkas av 2G/3G-

identifiera mojliga alternativ till
ersattning eller uppdatering,
rekommenderar vi att kontakta
er leverantor eller tillverkaren.

Simkort kan vara specifika
for 2G/3G och kan ocksa
nedstangningen, samt for att behova bytas ut.

Testa enheten utforligt innan implementering
i stor skala

Innan ett slutligt beslut om nya enheter tas,
rekommenderar vi att utfora tester i den faktiska
miljon dar loT-losningen ska implementeras.
Verkliga forhallanden kan vara mycket mer
komplexa an vad som kan simuleras. Gor tester
av de nya enheterna pa platser med liknande
forhallanden och platser som tidigare varit
utmanande.

Forandringar, som till exempel att byta radiotek-
nik eller cellular modul, kan paverka enhetens
programvara eller applikationslogik, det vill saga
hur enheten valjer, prioriterar och kopplar upp
mot natverket. Detta innefattar aven sa kallad
fallback pa 2G och 3G.

Det ar aven viktigt att ta hansyn till olika
regelverk, till exempel Radio Equipment
Directive (RED).

/

i/

FOr att enheten ska fungera i ett natverk ar det viktigt att tanka
pa natverkskraven. Radiofrekvenser och parameterinstallningar
skiljer sig at mellan natverk och operatorer. Valfria installningar,

som till exempel funktioner for energibesparing, kan anvandas
for att optimera specifika loT-losningar. Telias krav och
parameterinstallning for LPWA finns i var LPWA-guide.

Om ni behover loT-
uppkoppling for att testa
er losning, erbjuder vi flera
olika Starter Kit som kan
bestallas direkt online.

Tradlos uppdatering av
programvara/firmware
(over-the-air, SOTA/FOTA)
forenklar hantering av
enheter, men kraver att
bade enheten och natet har
kapacitet for funktionen.



3. Identifiera

Vanliga komponenter i en loT-losnhing

APl:er och integrationer
GOr det mojligt att integrera data och information med andra
affarssystem.

Stodfunktioner
Andra programvarulosningar, till exempel fakturering eller andra
funktioner som behovs for er verksamhet.

Anvandargranssnitt
Tillater anvandaren att interagera med l6sningen for att uppna det
avsedda syftet och visualisera data.

Hanteringsgranssnitt
Granssnittet som maojliggor anvandning av losningen, enheterna och
uppkopplingen for operativa andamal.

Regelmotor och analys
Mojliggor analys av data och gor det mojligt att stalla in datadrivna
regler for att skapa automatisk respons.

Programvara och komponenter

Datalagring
Databasen dar [6sningen samlar in och lagrar datan som skickats fran
loT-enheterna for vidare behandling av andra funktioner och program.

En programvara som interagerar med 2G/3G-enheterna kan ocksa paverkas. For att halla allt igang maste ni
aven undersoka vilka konsekvenser nedstangningen av de gamla natverken kan ha for er programvara och
era loT-komponenter.

Hantering av enheter (Device Management)
Sakerstaller att enheterna fungerar korrekt och ger information om

=& m R U B B N

Uppdatera delar av befintliga losningar Bygg en anpassad losning enheten, versioner av programvara, batteriniva och sa vidare

Det kan vara mojligt att halla igdng en befintlig loT-l6sningar som tillgodoser specifika behov kan : : :
|6sning genom att byta specifika komponenter. behdva utveckling av en anpassad programvara. ®) Hantering av uppkopplingen (Connectivity Management)
Losningar for att hantera uppkopplingen (Connecti- En férdel med anpassningen ar att den kan | GOor det mojligt att fjarrovervaka, styra och hantera uppkopplingen/
vity Management) och enheterna (Device Manage- skraddarsys och anvandas for differentiering eller simkorten.

ment) ar sarskilt kansliga for byte av enhet. En upp- konkurrensfordelar. Anpassade losningar ar dock

datering av dessa delar med moderna komponenter kostsamma att utveckla och hantera.
kan gora det mojligt att fortsatta anvanda loT-10s-

ningen tillsammans med de nya enheterna. Karnan i alla loT-losningar ar en loT-plattform.

Anpassade losningar byggs ofta ovanpa en sadan
Hitta en ny standardlésning plattform. loT-plattformar ger fardiga komponenter
som kan kombineras pa olika satt for att skapa ott brett utbud av funktioner
skraddarsydda programvaror med storre effektivitet. och ger en plattform att bygga
Att kunna anvanda befintliga komponenter och vidare pa. for mer
undvika replikering av funktioner sparar bade information.

utvecklingstid och kostnad.

Telias loT-plattform erbjuder
Standardiserade losningar for de vanligaste
anvandningsfallen inom loT kan vara ett alternativ.
Da star leverantorerna for drift och uppdatering av
l6sningen. Eftersom losningen delas eller anvands
av flera kunder sanks aven kostnaderna.
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4. Utforska

GoOr er loT-losning

enkel att anvanda

Att hitta ratt uppkoppling, enhet och programvara ar centrala delar av att bygga en bra och
framtidssaker loT-16sning. Men det finns ytterligare nagra omraden som ar varda att tanka pa.
Sarskilt om ni vill att er losning ska vaxa och utvecklas over tid.

Sakerhet ar affarskritiskt

Sakerhet ar viktigt inom loT och kan latt glommas
bort nar man vill ha en snabb implementering.

Men detta kan vara mycket kostsamt i langden

och fa negativa effekter pa foretagets varumarke
och verksamhet. Sakerhet inom loT ar en mangsidig
utmaning dar den svagaste lanken kan bryta hela
kedjan — enheter i sig sjalva, enhetens firmware/
programvara, natverket eller nagon programvara
som enheterna rapporterar sina data till.

Installation och underhall
ska vara enkelt

Att lagga 15 minuter per installation i stallet for fem
kan gora stor skillnad. En grundforutsattning for
tidseffektivimplementering ar tillforlitlig tackning.
Att minimera behovet av konfigurationer pa enheten
sparar tid och forenklar logistiken.

Ju mer sallan ni behover kontrollera enheterna
manuellt, desto mer kostnadseffektiv blir l0s-
ningen att hantera. Att mojliggora fjarrhantering
av till exempel sakerhetsuppdateringar eller
prestandaforbattringar via SOTA/FOTA forenklar
underhallet under hela enhetens livscykel.

FOr batteridrivna enheter bidrar ratt val av natverk
I kombination med energioptimering av enheten
till att sakerstalla lang och konsekvent batteritid.

1

Skalbarhet

Det ar enkelt att koppla upp en enhet, men nar
antalet vaxer kan Overbelastning av natverket
och andra problem forhindra tillvaxt. Skalbarhet
och flexibilitet bor alltid utforskas. Moderna,
molnbaserade losningar har utformats for
skalbarhet, och om losningen ska hantera
personuppgifter eller kansliga data maste
datalagringen vara tillrackligt flexibel for att
uppfylla en vaxande lagstiftning.

Att expandera till nya marknader kan ocksa skapa
tillvaxtproblem. Tackning eller uppkopplingsteknik
kan antingen forhindra eller mojliggora en snabb
expansion. Mobilteknik, bade i enheter och i natverk,
foljer en uppsattning globala standarder, vilket gor
det enklare att ta er lOsning Over granserna.

9

Sakerheten bestar av flera lager

e Maskinvarubaserad sakerhet och skydd
mot manipulering forhindrar att enheternas
programvara manipuleras till att ge atkomst
till systemet.

» Uppdatering over-the-air (OTA) av
programvara (SOTA/FOTA) majliggor
fjarruppgradering av enheter, men kraver en
uppkoppling som kan overfora filerna med
uppdateringen till sjalva enheten.

* Mobilnat verkar i ett sarskilt licensierat
spektrum och ger en bra grundlaggande
sakerhetsniva genom simkorts autentisering
och kryptering av all datatrafik.

e Mobilnatet kan ocksa erbjuda ytterligare lager
av sakerhet, genom till exempel VPN (Virtual
Private Network) och APN (Access Point
Names).

Ha
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Forenkla installationen med LPWA

Ratél ar en dansk kund som tidigare anvande
GSM-natet for att koppla upp sina rattfallor
under jord. Men 25 procent av fallorna kunde
inte kommunicera eller skicka data pa grund av
dalig tackning, vilket forsvarade installationen.

Genom att koppla upp sin fallor med LPWA

fran Telia kan Ratél nu fa en utmarkt signal

langt under jord, vilket har underlattat deras
installation och gett en 100-procentig framgang.

Lank till kundcase

&

Telias harmoniserade natverksinstallningar
for LPWA gor det mojligt att anvanda samma
enhetskonfiguration i hela Norden och Baltikum.




Dags att ta

hasta steg

Vi ar pa vag in i 5G-varlden. Det innebar nya mojligheter och nya innovationer
som kommer att gora manniskors vardag smidigare och enklare. Det innebar
ocksa forandringar i hur foretag gor affarer och hur samhallet arbetar for

hallbarhet.

Det ar dags att modernisera och ge plats for nya
och mer energieffektiva nat. 2G och 3G gar mot
sitt slut och loT-l6sningar maste uppgraderas

for 5G-eran. Ett naturligt steg mot en 5G-redo
uppkoppling ar Low Power Wide Area (LPWA).

Foretag anvander redan idag 5G-standardiserad
LPWA for att koppla upp sin loT pa svaratkomliga
platser, for att forvandla traditionella produkter
till tjanster och for att effektivisera sin verksamhet
genom att optimera anvandningen av tillgangar
och resurser.

Om nagra ar kommer vi att se fler och fler

foretag som har transformerat och digitaliserat
sin verksamhet med hjalp av loT. Foretag som

har lyckats forsta sina kunder battre, forbattra sin
support och skapa nya erbjudanden — samtidigt
som de blivit effektivare och mer hallbara.

| framtiden kanske vi inte ens pratar om loT langre,
det kommer bara att vara sa var moderna varld
fungerar.

For loT-losningar som kopplar upp mot 2G/3G ar de tva
teknikerna inom LPWA de narmaste ersattarna. LTE-M
ar kanske den mer naturliga ersattaren for flera loT-fall.
Bade NB-loT och LTE-M ingar i 5G-familjen och erbjuds
av Telia.




Ar ni nyfikna pa vara 6sningar for loT och uppkoppling?

Kom igang genom att bestalla vara eller skicka en kontaktférfragan via vart




